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Questao 65

Um astronauta foi capturado por habitantes
de um planeta hostil e aprisionado numa
cela, sem seu capacete espacial. Logo come-
¢ou a sentir falta de ar. Ao mesmo tempo, no-
tou um painel como o da figura

@ #
$ %] &

em que cada quadrado era uma tecla. Aper-
tou duas delas, voltando a respirar bem. As
teclas apertadas foram
a)@e # b #e$
d) %e& e)&e *

0$e®

alternativa D

Os dois principais componentes do ar atmosférico
terrestre sdo o gas nitrogénio (N,) e o gas oxigé-
nio (O,).

Questao 66

Da agua do mar, podem ser obtidas grandes
quantidades de um sal que é a origem das se-
guintes transformacoes:

eletrélise da
solugéo aquosa

concentrada

HCL ‘2 &cido
gasoso cloridrico
solucéo alcalina oxidante

(dgua sanitaria)

+ gordura —» + | glicerina
o

em agua

Neste esquema, x, y, z e w representam:

X y Z w
a) | oxigénio | cloro |hidrogénio| sabao
P . .. | dioxido de |trigliceri-
b)| sé6dio |oxigénio
carbono deo
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hidrogé- . ~

c) nio cloro agua sabdo
hidrogé- ) carboi-

d)| cloro hio 4dgua drato
hidrogé- diéxido de |trigliceri-

e) . cloro
nio carbono deo

alternativa C

Eletrdlise da solugdo salina:
2 NaC/,(aq) + 2 Hzo(/) —

— 2 NaOH(aq) + H2(g) + sz(g)
=

X Y
Dissolugéo do HC! gasoso:
H20
HC/ (g HC (a9)
V4

Saponificagdo da gordura:
NaOHq) + gorduras) — sabao) + glicerina g
N/

w

Questao 67

Plantas néo conseguem aproveitar direta-
mente o nitrogénio do ar atmosférico para
sintetizar .........cccooee.nl Esse componente do
ar precisa ser transformado em compostos.
Isso ocorre, na atmosfera, durante as tem-
pestades com reldmpagos, quando se forma
Na raiz das leguminosas, bacté-
rias transformam o nitrogénio em ..............
que séo fertilizantes naturais. Tais fertili-
zantes podem ser obtidos industrialmente, a
partir do nitrogénio, em um processo cuja
primeira etapa é a sintese de ..........c..........
As lacunas do texto acima sdo adequadamen-
te preenchidas, na seqiiéncia em que apare-
cem, respectivamente, por

a) proteinas — amonia — sais de aménio — 0z6-
nio

b) acticares — 6xido nitrico — carbonatos —
amonia

¢) proteinas — ozonio — fosfatos — sais de amo-
nio
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d) actucares — amonia — carbonatos — 6xido ni-
trico
e) proteinas — 6xido nitrico — nitratos — aménia

alternativa E

O texto correto é:

Plantas ndo conseguem aproveitar diretamente o
nitrogénio do ar atmosférico para sintetizar protei-
nas (compostos nitrogenados). Esse componente
do ar precisa ser transformado em compostos.
Isso ocorre, na atmosfera, durante as tempesta-
des com relampagos, quando se forma 6xido nitri-
co. Na raiz das leguminosas, bactérias transfor-
mam o nitrogénio em nitratos que sdo fertilizantes
naturais. Tais fertilizantes podem ser obtidos in-
dustrialmente, a partir do nitrogénio, em um pro-
€esso cuja primeira etapa é a sintese de amonia.

Questao 68

O esquema abaixo representa uma transfor-
macdo quimica que ocorre na superficie de
um catalisador.

O:----atomo de carbono

Legenda: LIRS atomo de hidrogénio

Uma transformacio quimica andloga é utili-
zada industrialmente para a obtencao de

a) polietileno a partir de etileno.

b) celulose a partir de glicose.

¢) peréxido de hidrogénio a partir de agua.

d) margarina a partir de 6leo vegetal.

e) naftaleno a partir de benzeno.

alternativa D
O esquema representa a adi¢go de H, ao etileno:
cat.
H2C:CH2 + H2 - ch — CH3
ooy *® Lol
Uma reagdo analoga envolve a hidrogenag¢édo das

duplas ligagbes de Oleos vegetais (insaturados)
transformando-os em margarina.

Questao 69

Um indicador universal apresenta as seguin-
tes cores em funcdo do pH da solu¢do aquosa
em que esta dissolvido:

amarelo

vermelho laranja | verde
k T T T T 1

1 3 5 8 1" 14

A 25,0 mL de uma solugdo de dcido férmico
(HCOOH), de concentracido 0,100 mol/L, con-
tendo indicador universal, foi acrescentada,
aos poucos, solucdo de hidréxido de sddio
(NaOH), de concentracéo 0,100 mol/L. O gra-
fico mostra o pH da solucéo resultante no de-
correr dessa adicdo. Em certo momento, du-
rante a adi¢do, as concentracoes de HCOOH
e de HCOO™ se igualaram. Nesse instante, a
cor da solucdo era:

12 =

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40
V(NaOH)/mL

b) laranja
d) verde

a) vermelha
¢) amarela
e) azul

alternativa B

Considerando o equilibrio:

— b +
HCOOH(aq) — HCOO(aq) + H(aq_)

Expressdo doK,:
_ [HcoO™ | - [H*]
8"~ [HCOOH]
Analisando a situagdo inicial de equilibrio temos:
pH = 25 - [H'] =107%2° M
[H*] = [HCOO™] =107%° M
[HCOOH] =107 m
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Quando as concentragbes de [HCOOH] e
[HCOO™ ] forem iguais teremos:

x-[H"]

Ky = =107 ou seja, isso ocorrera

X
quando [H" ] = 10~* M, portanto, em pH = 4 (co-
lorag&o laranja).

Questao 70

Uma enfermeira precisa preparar 0,50 L de
soro que contenha 1,5 x 1072 mol de KCl e
1,8 x 102 mol de NaCl, dissolvidos em uma
solucdo aquosa de glicose. Ela tem a sua dis-
posicdo solugdes aquosas de KCl e NaCl de
concentracoes, respectivamente, 0,15 g/mL e
0,60 x 1072 g/mL. Para isso, tera que utilizar
x mL da solucdo de KCI e y mL da solugao
de NaCl e completar o volume, até 0,50 L,
com a solucdo aquosa de glicose. Os valores
de x e y devem ser, respectivamente,

a) 2,5 e 0,60 x 10%

Dados:
b) 7,5 e 1,2 x 10?

massa molar (g/mol)
0 75e18x10° | ke 75

@ | KOl

d)15e1,2x1 NaCl coo... 59
e) 15 e 1,8 x 10

alternativa C

Caélculo do volume da solugdo de KCt:

- 75 g-KCT ImL
1,5 - 102 -mot KTT- : -
1metKCl 0,15 gKCT
TToT R
m. molar  concentracdo
=7,5mL
Calculo do volume da solugdo de NaCt:
- 59.g-~NacCr
1,8 - 107 metNacr -2~ .
1 metNaCl
- =
m. molar
: 1mL =1,8 102 mL
0,60 - 10~ “gNaCrt
concentragdo

Questao 71

Trés metais foram acrescentados a solugoes
aquosas de nitratos metalicos, de mesma con-
centragdo, conforme indicado na tabela. O
cruzamento de uma linha com uma coluna
representa um experimento. Um retangulo

escurecido indica que o experimento nio foi
realizado; o sinal (-) indica que néo ocorreu
reacgdo e o sinal (+) indica que houve dissolu-
cao do metal acrescentado e precipitacdao do
metal que estava na forma de nitrato.

Cd Co Pb
Cd(NO3), - -
Co(NO3 )y + -
Pb(NO3), + +

Cada um dos metais citados, mergulhado na
solugéo aquosa de concentragdo 0,1 mol/L de
seu nitrato, é um eletrodo, representado por
Me| Me?*, onde Me indica o metal e Me2*, o
cation de seu nitrato. A associacdo de dois
desses eletrodos constitui uma pilha. A pilha
com maior diferenca de potencial elétrico e
polaridade correta de seus eletrodos, determi-
nada com um voltimetro, é a representada por

S) O]
a)cd T cd® | o2t T pb

@

€]
b)Pb T Pb2* | cd®* T cd

© @
cjcd T cd® I co® T co

€] ®
d)co T co? | P2t T Pb

€] ©)
e)Pb 1 Pb2* | co?* T Co
Obs.:

|| significa ponte salina
@ significa polo positivo
© significa polo negativo

alternativa A

Observando-se a tabela nota-se que o metal mais
reativo € o Cd (menor E eqycz0), POIS desloca os
jons de Co (1) e Pb (ll) das solugbes. Ja o metal
menos reativo € o Pb (maior E eqcz0), POIs ndo
consegue deslocar os ions de Cd (ll) e Co (ll) das
solugbes. Logo, a pilha com maior diferenca de
potencial tera os seguintes polos:

e pdlo (-): Cd/Cd?™;

e pdlo (+): Pb°* /Pb.

Questao 72

Em uma experiéncia, aqueceu-se, a uma
determinada temperatura, uma mistura de
0,40 mol de diéxido de enxofre e 0,20 mol de
oxigénio, contidos em um recipiente de 1L e na
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presenca de um catalisador. A equagdo qui-
mica, representando a reacdo reversivel que
ocorre entre esses dois reagentes gasosos, é
2 80y(g) + Oq(g) == 2 SO5(g)

As concentracoes dos reagentes e do produto
foram determinadas em varios tempos, ap6s
o0 inicio da reagdo, obtendo-se o grafico:

0401

0,30 —

0,20 N—
0,10

Concentracao
(mol/L)

tempo

Em uma nova experiéncia, 0,40 mol de triéxi-
do de enxofre, contido em um recipiente de
1L, foi aquecido & mesma temperatura da ex-
periéncia anterior e na presenca do mesmo
catalisador. Acompanhando-se a reacdo ao
longo do tempo, deve-se ter, ao atingir o equi-
librio, uma concentracdo de SOj3 de aproxi-
madamente

a) 0,05 mol/L b) 0,18 mol/L
¢) 0,20 mol/L d) 0,35 mol/L
e) 0,40 mol/L.

alternativa A

Como os dois experimentos foram realizados na
mesma temperatura e na presenca do mesmo ca-
talisador, a constante de equilibrio em termos de
concentracdo molar (K;) apresentara o mesmo
valor. Nessas condigoes, partindo-se de quantida-
des estequiométricas dos participantes a esquer-
da da equacdo quimica (1° experimento) e dos
participantes a direita da equacéo (2° experimen-
to), teremos um equilibrio quimico com as mes-
mas concentracbes de todos os participantes.
Pelo gréfico concluimos que a concentragdo do
SO3 sera de 0,05 mol/L.

Questao 73

A molécula da vita-

HO OH
mina C (4cido —
L-ascorbico) tem a
formula estrutural
plana ao lado. O nu- o o OH

OH

mero de grupos hi-
droxila ligados a carbono assimétrico é

a0 b)1 c) 2 d)3 e)4

alternativa B

Dentre as quatro hidroxilas ligadas aos atomos de
carbono da molécula da vitamina C apenas uma
se liga a carbono assimétrico:

HO OH

OH
OH

Questao 74

Do acarajé para a picape, o 6leo de fritura em
Ilhéus segue uma rota ecologicamente correta.
[...] o dleo [...] passa pelo processo de transeste-
rificagdo, quando triglicérides fazem uma tro-
ca com o alcool. O resultado é o éster metilico
de 4cidos graxos, vulgo biodiesel.

(O Estado de S. Paulo, 10/08/2002)
O élcool, sublinhado no texto acima, a férmu-
la do produto biodiesel (em que R é uma ca-
deia carbonica) e o outro produto da transes-
terificacdo, ndo mencionado no texto, sao,
respectivamente,
a) metanol, ROC,Hj e etanol.
b) etanol, RCOOCG,H5 e metanol.
c) etanol, ROCH3 e metanol.
d) metanol, RCOOCHj e 1,2,3-propanotriol.
e) etanol, ROCyHj e 1,2,3-propanotriol.

alternativa D

A equagdo que representa o processo é:

H,C — OOCR
HC — OOCR + 3 CH30H
| metanol
H,C — OOCR
triglicérides
H,C — OH
— 3RCOOCH; + HC — OH
ésteres |
metilicos H,C — OH

1,2,3-propanotriol
(glicerol)
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Questao 75

O grupo amino de uma molécula de aminoa-
cido pode reagir com o grupo carboxila de
outra molécula de aminodcido (igual ou di-
ferente), formando um dipeptideo com eli-
minacdo de 4gua, como exemplificado para
a glicina:

o O
= =
H3N—CH2—C< +H3N—CH2—C< —
o~ o~
glicina glicina
O H
. I _0
H;N—CH, —C—N—CH, —C + H,0
N
O
dipeptideo

Analogamente, de uma mistura equimolar
de glicina e L-alanina, poderao resultar di-
peptideos diferentes entre si, cujo ndamero
maximo sera

Dado: H
. Loz
H;N — C—C ~
| o
CH,
L-alanina

(férmula estrutural plana)

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

alternativa C

A mistura equimolar dos dois aminodcidos pode
resultar em quatro peptideos diferentes. Dois
sdo formados invertendo-se as posicbes dos
aminoacidos.

o)
=
HN — cH, — ¢~ 0
NH — CH— C_
| o
CH,
e
+ /O
H,;N— CH—C 0
| NH — CH, — C [
CH, o

Os outros dois peptideos sdo formados de con-
densacdo de duas moléculas do mesmo ami-
nodcido (glicina — glicina e L — alanina — L — ala-
nina).

Questao 76

Na Inglaterra, ndo é permitido adicionar
querosene (livre de imposto) ao éleo diesel
ou a gasolina. Para evitar adulteracdo des-
ses combustiveis, o querosene é “marcado”,
na sua origem, com o composto A, que reve-
lara sua presenca na mistura apds sofrer as
seguintes transformacoes quimicas:

+

O Na
0”
\ Solugao aquosa
concentrada
de NaOH
o o} O'Na'
A
incolor nao fluorescente
soluvel no soltvel em agua
combustivel

luz
ultravioleta

O Na
fluorescente
soluvel em agua

Um técnico tratou uma determinada amos-
tra de combustivel com solucéo aquosa con-
centrada de hidréxido de sédio e, em segui-
da, iluminou a mistura com luz ultraviole-
ta. Se no combustivel houver querosene
(marcado),

I. no ensaio, formar-se-do duas camadas, sen-
do uma delas aquosa e fluorescente.

II. 0 marcador A transformar-se-a em um sal
de sddio, que é soltvel em dgua.

III. a luz ultravioleta transformara um iso-
mero cis em um isémero trans.
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Dessas afirmacoes,

a) apenas I é correta.

b) apenas II é correta.

¢) apenas III é correta.

d) apenas I e II sdo corretas.
e) I, IT e III s&o corretas.

Obs.: Fluorescente = que emite luz

alternativa E

I. Correta. Hidrocarbonetos ndo sdo misciveis em
agua, portanto formam-se duas camadas. A fase
aquosa contera o marcador e sera fluorescente.

Il. Correta. O tratamento do marcador com solu-
¢do aquosa concentrada de NaOH da origem a
um sal de sédio que é soluvel em agua.

Ill. Correta. A luz ultravioleta transforma um isé-
mero cis em um isémero trans:

geometria
ONd cis i oNg
geometria a
/ trans
o” | | o
luz
ultravioleta
O Na' O Na’
nao fluorescente fluorescente



