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Questao 69

“Sao animadores os numeros da safra de
graos do Brasil, que devera colher neste
ano o recorde historico de 120 milhoes
de toneladas. Com isto, o Brasil devera
tornar-se o maior exportador mundial
de soja, suplantando os Estados Uni-
dos”.

Folha de Sao Paulo, 2003

O acréscimo de producéo de soja citado acar-
retara

I. aumento do “buraco na camada de 0z6nio”,
pois nas plantacoes de soja sdo utilizados clo-
rofluorocarbonetos como fertilizantes.

II. maior consumo de 4gua, necessdria a irri-
gacdo, que, em parte, serd absorvida pelo ve-
getal.

ITI. aumento da quantidade de CO, atmosfé-
rico, diretamente produzido pela fotossintese.
IV. aumento da 4rea de solos acidos, gerados
pela calagem, em que se utiliza calcdrio com
altos teores de 6xido de calcio e 6xido de mag-
nésio.

Dessas afirmacoes,

a) somente I é correta.

b) somente II é correta.

¢) somente II e III sdo corretas.

d) somente III e IV sdo corretas.

e) todas séo corretas.

ETAPA

alternativa B

I. Incorreta. Os clorofluorcarbonetos, os conheci-
dos CFCs, ndo séo usados como fertilizantes (adu-
bos quimicos).

Il. Correta. Uma maior produgdo de soja com au-
mento da area plantada pode aumentar o consu-
mo de agua em areas irrigadas.

Ill. Incorreta. A fotossintese retira (consome) o
CO, da atmosfera.

IV. Incorreta. O calcario, rico em CaCOgz, é usado
para diminuir a acidez dos solos.

Questao 70

Cinco amigos resolveram usar a tabela pe-
riédica como tabuleiro para um jogo. Regras
do jogo: Para todos os jogadores, sorteia-se
o nome de um objeto, cujo constituinte prin-
cipal é determinado elemento quimico.
Cada um joga quatro vezes um dado e, a
cada jogada, move sua peca somente ao lon-
go de um grupo ou de um periodo, de acordo
com o namero de pontos obtidos no dado. O
inicio da contagem é pelo elemento de nu-
mero atdomico 1. Numa partida, o objeto sor-
teado foi “latinha de refrigerante” e os pon-
tos obtidos com os dados foram: Ana
(3,2,6,5), Bruno (5,4,3,5), Célia (2,3,5,5),
Décio (3,1,5,1) e Elza (4,6,6,1).
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Assim, quem conseguiu alcancgar o elemento
procurado foi
a) Ana

d) Décio

b) Bruno
e) Elza

c¢) Célia

alternativa E

As latas de refrigerantes sdo constituidas de ato-
mos do elemento quimico aluminio (Af). A rota
mais curta passando por grupos (vertical) e perio-
dos (horizontal) entre o H (Z =1) e 0 Al (Z =13)
é:

-
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A jogadora Elza é a Unica que conseguiu a soma
de 17 pontos nos dados e na seqliéncia necessa-
ria para a vitoria no jogo.

Questao 71

Um contraste radiolégico, suspeito de causar
a morte de pelo menos 21 pessoas, tem como
principal impureza téxica um sal que, no es-
tomago, reage liberando diéxido de carbono
e um fon téxico (Me?"). Me é um metal que
pertence ao grupo dos alcalinoterrosos, tais
como Ca, Ba e Ra, cujos nimeros atémicos
sao, respectivamente, 20, 56 e 88. Is6topos
desse metal Me sdo produzidos no bombar-
deio do uranio-235 com néutrons lentos:

dn+ 23U 5 "2Me + 44Kr + 3 §n
Assim sendo, a impureza téxica deve ser
a) cianeto de bario.

b) cianeto de célcio.
¢) carbonato de réadio.

d) carbonato de bario.
e) carbonato de calcio.

alternativa D

Os carbonatos sdo os sais que, em contato com
acidos do estémago (HC( é o principal), liberam
COy) -
CO3™ + 2Hjg — COgq + H20p
carbonato estémago

O metal Me pode ser identificado pelo balancea-
mento da equago da reagdo nuclear de fissdo do
urénio-235:

Oln + 29325U - 1§’§Me + ?,%Kr + 3(1)n
Ent&o, o metal Me de numero atémico 56 é o Ba-
rio (Ba).
Portanto, concluimos que o sal téxico presente é
o carbonato de bério (BaCO3).

Questao 72

A reacéo de esterificagdo do acido etandico
com etanol apresenta constante de equilibrio
igual a 4, a temperatura ambiente. Abaixo
estdo indicadas cinco situagées, dentre as
quais apenas uma é compativel com a rea-
cao, considerando-se que a composicdo final
é a de equilibrio. Qual alternativa represen-
ta, nessa temperatura, a reacdo de esterifi-
cacgdo citada?

:o@&.o Y =CO®r
2800 w-a

o = hidrogénio (O =carbono @ = oxigénio

Composicdo Composicao final
inicial em mols em mols

X|Y|Z|W |X|Y|Z|W

a)| 6 6 0 0 2 2 4 4
b 6| 5|0]|0]| 4| 3| 2] 2
ol 415|010 ]| 23] 2]2
d)| 3 3 1 0 1 1 3 2
ef 0| 0|6 |6 |3]|3]3]3

alternativa A

Observando os modelos moleculares, podemos

escrever o seguinte sistema em equilibrio:

CH3COOH + CzHEOH = CH3COOCZH5 + Hzo
X Y Z w

etanoato
acido etandico etanol de etila

A expresséo da constante de equilibrio é:
L a-w
XI-[v]

agua
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Somente encontramos o valor 4 para Ko com as
concentrag¢bes de equilibrio da alternativa A:
AR

€T oivi2v

Questao 73

A transformacdo de um composto A em um
composto B, até se atingir o equilibrio (A< B),
foi estudada em trés experimentos. De um
experimento para o outro, variou-se a concen-
tracdo inicial do reagente A ou a temperatura
ou ambas. Registraram-se as concentragoes
de reagente e produto em funcio do tempo.

9
N
] T B1_
8 AN
2 B2
VD
c
8 3N\, B3
0

temMpO =—

Com esses dados, afirma-se:

I. Os experimentos 1 e 2 foram realizados a
mesma temperatura, pois as constantes de
equilibrio correspondentes sdo iguais.

II. O experimento 3 foi realizado numa tem-
peratura mais elevada que o experimento 1,
pois no experimento 3 o equilibrio foi atingido
em um tempo menor.

ITI. A reacgéo é endotérmica no sentido da for-
macéo do produto B.

Dessas afirmacoes,

a) todas séo corretas.

b) apenas I e III sdo corretas.

c¢) apenas II e III sdo corretas.

d) apenas I é correta.

e) apenas II é correta.

alternativa A

I. Correta. Os equilibrios quimicos | e Il apresen-
tam o mesmo valor de K¢ , o0 que significa que
eles foram estabelecidos a uma mesma tempera-

tura:
K, = [Bi] _6 _
A3

_IBs] _ 4 _ 2

Azl 2
Il. Correta. O equilibrio quimico Il foi estabelecido
em um tempo menor que os equilibrios | e Il. Isso
somente é possivel a uma temperatura mais ele-
vada (reagbes mais rapidas).
[Bs] _3 _
As] 1
O maior valor de Kz no experimento 3 indica que
a reacdo A — B foi favorecida pelo aumento de
temperatura (maior valor [B]/ [A]).
Entao, pelo Principio de Le Chatelier, essa reagdo
é endotérmica.

K>

Ill. Correta. K 3 =

Questao 74

O ciclo da agua na natureza, relativo a for-
macdo de nuvens, seguida de precipitacdo da
agua na forma de chuva, pode ser compara-
do, em termos das mudancas de estado fisico
que ocorrem e do processo de purificacio en-
volvido, & seguinte operacéo de laboratério:
a) sublimacéo b) filtragédo

¢) decantacao d) dissolugéo

e) destilacéo

alternativa E

O ciclo natural da dagua e a destilagcdo apresen-
tam, em comum, as seguintes mudancas de esta-

do fisico:
aqueci- resfria-

liquido

gas liquido
mento mento

Questao 75

Nas condi¢oes ambiente, ao inspirar, puxa-
mos para nossos pulmoes, aproximadamen-
te, 0,5 L de ar, entdo aquecido da temperatu-
ra ambiente (25 °C) até a temperatura do
corpo (36 °C). Fazemos isso cerca de 16x103
vezes em 24 h. Se, nesse tempo, recebermos,
por meio da alimentacdo, 1,0 x 107 J de
energia, a porcentagem aproximada dessa
energia, que serd gasta para aquecer o ar
inspirado, sera de:

a)0,1 %

b) 0,5 % ar atmosférico nas condicoes
1% ambiente:

d) 2% densidade = 1,2 g/LL

e)5 % calor especifico=1,0 J g! °C!
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alternativa C

Calculo do calor necessario para 24 horas de
aquecimento do ar inspirado por um individuo:

05+4ar 16 -10° inspiragtes 1,2 g-ar

inspiracao 24 h 1 tar
Nl
densidade
do ar
(36 - 25)°%¢ . 17J0 =1,0-10° ?Jh
T e
variagdo <

da temperatura
Calculo da porcentagem usada no aquecimento
do ar da respiragdo pelo individuo:

5
calolysado . 10006 = L10°J 1000 =19
calotiogs 1-100J

Questao 76

Dentre as estruturas abaixo, duas represen-
tam moléculas de substancias, pertencentes a
mesma funcdo orgénica, responsaveis pelo
aroma de certas frutas.

A B Cc D

o hidrogénio O carbono @ oxigénio
Essas estruturas sio:
a)AeB b)BeC

d)AeC e)AeD

¢c)BeD

alternativa D

As substancias que tipicamente tém odores de
frutas pertencem a fungdo éster de formula geral:

0
I

R—C
~
0 —R,

Os modelos A e C sdo ésteres:
A:

o
Il

CH, — CH, — CH, — CH, — CH, — O — C — CH,
C..
CH3; — CH, — CH, — C — O — CH, — CH,

0
I

Questao 77

“Durante muitos anos, a gordura satura-
da foi considerada a grande vila das
doencas cardiovasculares. Agora, o olhar
vigilante de médicos e nutricionistas vol-
ta-se contra a prima dela, cujos efeitos
sdo ainda piores: a gordura trans.”

Veja, 2003
Uma das fontes mais comuns da margarina é
o 6leo de soja, que contém triglicerideos, éste-
res do glicerol com 4cidos graxos.
Alguns desses 4cidos graxos sdo:

CHy(CH,)1COOH
A
CHy(CH H
a( 2)7\_/
TN
H (CH,),COOH
B
CH,(CH CH,),COOH
a( 2)7\_/( 27
TN
H H
(o3
CH,(CH CH CH,),COOH
3( 2)4\_/ 2\_/( 2)7
TN TN
H HH H
D

Durante a hidrogenacéo catalitica, que trans-
forma o 6leo de soja em margarina, ligacoes
duplas tornam-se ligagoes simples. A porcen-
tagem dos acidos graxos A, B, C e D, que
compoem os triglicerideos, varia com o tempo
de hidrogenagdo. O gréfico a seguir mostra
este fato.

50

40

30

20

% de acidos graxos

10

tempo/min
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Considere as afirmacoes:

I. O éleo de soja original é mais rico em cadeias
mono-insaturadas trans do que em cis.

II. A partir de cerca de 30 minutos de hidro-
genacdo, cadeias mono-insaturadas trans séo
formadas mais rapidamente que cadeias to-
talmente saturadas.

ITI. Nesse processo de producédo de margari-
na, aumenta a porcentagem de compostos
que, atualmente, sdo considerados pelos nu-
tricionistas como nocivos a sadde.

E correto apenas o que se afirma em

a)l b) II c) III

d)Iell e) Il e III

alternativa E

Identificando os acidos graxos:
CHy —(CH,)75 COOH

A
saturado
CH,(CH H
3(CHa)k7 o
H - ~ (CH,);COOH
B
trans
CH,(CH CH,),COOH
NI
H - ~ H
C
cis
CHg(CH,), - /CH2 g _ (CH,);COOH
P c=C¢C ~ _ c=C¢C ~
H HH H
D

diinsaturado

I. Incorreta. A porcentagem de B (trans) no dleo
de soja natural é menor que a C (cis).

Il. Correta. Ao redor de 30 minutos de hidrogena-
¢do, a curva B torna-se mais inclinada que a A, in-
dicando que a formacdo de "gordura-trans" fica
mais rapida que a de "gordura-saturada".

lll. Correta. Observa-se um acentuado aumento
do teor de "gordura-trans” (B) e um aumento mais
discreto de "gordura-saturada” (A).

Questao 78

Com a finalidade de determinar a formula de
certo carbonato de um metal Me, seis amos-
tras, cada uma de 0,0100 mol desse carbona-
to, foram tratadas, separadamente, com volu-

mes diferentes de acido cloridrico de concen-
tracao 0,500 mol/L. Mediu-se o volume de gas
carbbnico produzido em cada experiéncia, a
mesma pressao e temperatura.

V(HCD/mL | 30 | 60 | 90
V(COy)/mL | 186 | 372 | 558

120
744

150
744

180
744

Entao, a formula do carbonato deve ser:
a) MQQCO3 b) MeCO3 C) MEZ(CO3 )3

d) Me(CO3 )2 e) Mez(CO3 )5

O volume molar do gés carbonico, nas con-
dicoes da experiéncia, € igual a 24,8 L/mol.

alternativa C

Examinando a tabela de dados, verifica-se que o
maior volume de CO, obtido foi de 744 m(. Entdo:

1 mol CO
0,744L€0, —— 22
2 24.81€0,
o2,

volume
molar
Uma equagdo genérica que representa a reacdo
de um &cido com um carbonato é:
CO3™ + 2 H" - CO, + H,0
1mol CO3~

= 0,03 mol CO,

0,03.metC0, - —————3 = 0,03 molCO%~
2 1LmetCO, 3
%/'—/
eq.quimica
mol CO3~ 003 3

mol Me,(CO3), ~ 0,01 1

Dessa relagdo, conclui-se que y = 3. Examinando as
alternativas, temos que a formula do carbonato é:
Me>(CO3z)3

Questao 79

Para realizar um experimento, em que é pro-
duzido COgy pela reacdo de um carbonato
com 4acido cloridrico, foi sugerida a aparelha-
gem da figura a seguir.

1suporte

acido
cloridrico

—agua

e
|

carbonato
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Com essa aparelhagem,

I. néo sera adequado usar carbonatos soliveis
em agua.

II. o experimento ndo funcionara porque o
acido cloridrico deve ser adicionado direta-
mente sobre o carbonato.

ITI. parte do CO, desprendido ficara dissolvi-
do na 4gua.

IV. o gés recolhido contera vapor d’agua.
Dessas afirmacoes, sdo corretas, apenas

a), Il eIll b)I,lIlelIV collelV
d) IT e III e)IllleIV

alternativa B

I. Correta. O carbonato soltvel seria distribuido
homogeneamente pela solugdo. Desse modo, par-
te do CO, formado ndo seria recolhido na prove-
ta.

Il. Incorreta. O &cido difunde por toda a solugéo,
entrando em contato com o carbonato, o que per-
mite a ocorréncia da reagdo e a conseqtiente libe-
ragdo de COy) .

Ill. Correta. OCO, é um pouco soltivel na agua.
IV. Correta. O recolhimento de um gas sobre a
agua sempre implica na mistura deste com vapor
d'agua.

Questao 80

Em solvente apropriado, hidrocarbonetos com
ligacdo dupla reagem com By, produzindo
compostos bromados; tratados com o0zo6nio
(O3) e, em seguida, com perdxido de hidrogé-
nio (H509), produzem compostos oxidados. As
equacdes quimicas abaixo exemplificam essas
transformacoes.

Br

CH,CHCH = CH, + Br, — CH,CHCHCH,Br

CHj (marrom) CH;  (incolor)

- 1) Oy
CHACH,CH,C == CHCHy b

CH,
1) 0,

——% CH,CH,CH,CCH, + CH,COOH
2) H,0,

(0]

Trés frascos, rotulados X, Y e Z, contém, cada
um, apenas um dos compostos isoméricos
abaixo, ndo necessariamente na ordem em
que estdo apresentados:

LS, Q AN

Seis amostras de mesma massa, duas de cada
frasco, foram usadas nas seguintes experién-
cias:

e A trés amostras, adicionou-se, gradativa-
mente, solucdo de By, , até perdurar ténue co-
loracdo marrom. Os volumes, em mL, da so-
lucao de bromo adicionada foram: 42,0; 42,0 e
21,0, respectivamente, para as amostras dos
frascos X, Y e Z.

e As trés amostras restantes foram tratadas
com O3 e, em seguida, com Hy0, . Sentiu-se
cheiro de vinagre apenas na amostra do fras-
co X.

O contetudo de cada frasco é:

FrascoX | FrascoY | FrascoZ
a) I II I11
b) I III II
c) II I III
d) III I I
e) III II I

alternativa B

. HC=C—CH,— C=C —CH
2 H 2 H H 3

. H,c =C —CH, — CH, — C=CH
2 e 2 2 5 2
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Experimento 1: A quantidade de solugdo de bro-
mo que reage aumenta com o numero de insatu-
ragbes existentes em cada molécula do hidrocar-
boneto. Entdo, considerando os volumes de
Broag): 42 mt, 42 mt e 21 mt, conclui-se que
Il = Z (monoinsaturado).

Experimento 2: A ozondlise seguida de uma oxi-
dagcdo com H,0, da substancia | é a unica que
forma acido acético (vinagre):

. 7
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0.

HZC=S—CH2—S=S—CH37§O>
0, H,0,
- H—C=0+0=C—CH,—C=0+0=C— CHy;—»
’ | | |

H H H H
°% LN

~c—cH,—c +

HO OH HO

H,0,
—» CO, + H,0 + C— CHj3

acido
acético

Portanto, | = X e, por excluséo, Ill=Y.



