Fisica

OBSERVACAO (para todas as questdes de
Fisica): o valor da aceleracéo da gravidade na
superficie da Terra é representado por g.
Quando necessario, adote: para g, o valor
10 m/sz; para a massa especifica (densidade)
da agua, o valor 1000 kg/m3 =1 g/cm3; para o
calor especifico da 4gua, o valor 1,0 cal/(g °C)
(1 caloria = 4 joules).

Questao 57

A velocidade médxima permitida em uma
auto-estrada é de 110 km/h (aproximada-
mente 30 m/s) e um carro, nessa velocidade,
leva 6 s para parar completamente. Diante
de um posto rodovidrio, os veiculos devem
trafegar no maximo a 36 km/h (10 m/s).
Assim, para que carros em velocidade maxi-
ma consigam obedecer o limite permitido, ao
passar em frente do posto, a placa referente a
reducido de velocidade devera ser colocada
antes do posto, a uma distancia, pelo menos,
de

a)40 m
d)90 m

b) 60 m
e) 100 m

¢) 80 m

alternativa C

Supondo uma desaceleragdo constante, o carro
realiza um MUV cuja desaceleragdo maxima (a) é
dada por:

vV =Vvp +a-t=0=30+a-6=a=-5n/s’
A distancia (d) minima ocorrerd com a desacele-
racdo maxima. Assim, da Equacdo de Torricelli,
temos:

vZ =vE + 2ad = (10)? = (30)% + 2(-5)d =

- [s=o0r]

Questao 58

O mostrador de uma balanca, quando um
objeto é colocado sobre ela, indica 100 N,
como esquematizado em A. Se tal balanca
estiver desnivelada, como se observa em B,
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seu mostrador deverd indicar, para esse
mesmo objeto, o valor de

0 A 70
100 ! B
lg
30 ch
40 cm
a) 125 N b) 120 N ¢) 100 N
d) 80N e) 75 N

alternativa D

Separando os corpos e marcando as forcas nas
situagées A e B, temos:

|

30 cm

Assim, a leitura da balanca nos casos A e B
(La, Lg) € dada pelas normais N4 e Ng, respecti-
vamente:

Ly=N

AT A S PNy =Ly =

P = NA

=P =100N (I

e emA =

Lg = Np
® emB = |Ng = P cosb =
cose = 20
50

=lg =Ng =P coso (ll)
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Substituindo | em |l, a leitura Lg da balanga para o
mesmo objeto é:

40
=P cosb =100 - —
ts 50

Lg =80N

Questao 59

Imagine que, no final deste século XXI, os ha-
bitantes da Lua vivam em um grande com-
plexo pressurizado, em condi¢des equivalen-
tes as da Terra, tendo como tnica diferenca a
aceleracdo da gravidade, que é menor na
Lua. Considere as situagoes imaginadas bem
como as possiveis descrigcoes de seus resulta-
dos, se realizadas dentro desse complexo, na
Lua:

I. Ao saltar, atinge-se uma altura maior do
que quando o salto é realizado na Terra.

II. Se uma bola esta boiando em uma piscina,
essa bola mantera maior volume fora da agua
do que quando a experiéncia é realizada na
Terra.

III. Em pista horizontal, um carro, com velo-
cidade Vj, consegue parar completamente em
uma distdncia maior do que quando o carro é
freado na Terra.

Assim, pode-se afirmar que estdo corretos
apenas os resultados propostos em

a)l b)Iell c)lelll

d) IT e ITI e) I, 1T eIll

alternativa C

I. Correta. Considerando a energia cinética no ini-
cio do salto a mesma na Lua e na Terra, a ener-
gia potencial gravitacional (Ey) na altura maxima
também serd a mesma. Como E, = mgh e a ace-
leracdo da gravidade na Lua é menor do que na
Terra, o salto na Lua atingird uma altura maior do
que quando o salto é realizado na Terra.
Il. Incorreta. Na situagdo de equilibrio, temos:
P=E=m-g=d, Vg g=Vg =dﬂ
¢
Assim, como o corpo é o mesmo e o liquido tam-
bém, essa bola mantera o mesmo volume fora da
dgua na Lua e na Terra.
Ill. Correta. Considerando a resultante das forcas
que atuam no carro durante a freada e a forga de
atrito com o solo, temos:
R=fy =my=pn-m-g=y=ng
Como a aceleragao da gravidade na Lua é menor,
o carro serd desacelerado mais lentamente.
Assim, o carro na Lua ird percorrer uma distancia
maior do que quando o carro é freado na Terra.
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Dessa forma, pode-se afirmar que estao corretos
apenas os resultados propostos em | e lll, como
indica a alternativa C.

Questao 60

A janela retangular de um avido, cuja cabine é
pressurizada, mede 0,5 m por 0,25 m. Quando
0 avido estd voando a uma certa altitude, a
pressdo em seu interior é de, aproximadamen-
te, 1,0 atm, enquanto a pressdo ambiente fora
do avido é de 0,60 atm. Nessas condigoes, a
janela esta sujeita a uma forca, dirigida de
dentro para fora, igual ao peso, na superficie
da Terra, da massa de

1 atm =10° Pa =10° N/m?

a) 50 kg
d) 500 kg

b) 320 kg
e) 750 kg

c) 480 kg

alternativa D

Como a janela ¢é retangular, sua drea é
A=0,5-0,25=0,125m?. Sendo a pressao interna
no avido maior que a externa, a pressao efetiva
(pet) resulta numa forga (F) cujo mddulo é dado
por:

Dot =%:>105 -06-10° =Q1L25 =

= F =5000N

Para essa forga ser igual ao peso de um corpo
na superficie da Terra, devemos ter uma massa
de:

F=P=F=mg=5000=m-10=| m=>500 kg

Questao 61

Em uma canaleta circular, plana e horizontal,
podem deslizar duas pequenas bolas A e B com
massas M, = 3 Mpg, que sdo lancadas uma
contra a outra, com igual velocidade V , a par-
tir das posi¢oes indicadas. Apés o primeiro cho-
que entre elas (em 1), que ndo é elastico, as
duas passam a movimentar-se no sentido hora-
rio, sendo que a bola B mantém o mddulo de
sua velocidade V; . Pode-se concluir que o pré-
ximo choque entre elas ocorrerd nas vizinhan-
cas da posicéo
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I
|
5
a)3 b) 5 c) 6

d)7

e)8

alternativa B

Sendo o sistema formado pelas bolas A e B isola-
do, e adotando o sentido hordrio como positivo,
temos:

Qantes = Quiepois =
=>MA-VA+MB<VB ZMA-VA’-FMB -VB]=>
=3 MB'VO +MB ‘(—Vo)ZSMB -VA’+

V,

+ MB ‘VO :>VA’=?0
Apds o choque, a velocidade relativa (v, ) entre
as bolas é dada por:
Yo _ 2 V.

3 37
Calculando o intervalo de tempo (At) para o novo
encontro, vem:
2nR 2 2nR 3nR
— >V = = =

At 3 At v,
Nesse intervalo de tempo, a bola B percorre uma
distancia (d) dada por:

Viel, =VB —Va'=Vp —

Vrel =

3nR

0
Como a bola B percorre uma distdnciad = 3nR =
=2nR + nR até o proximo encontro com a bola
A, concluimos que ela percorrera uma vez e meia
a circunferéncia até o préximo choque, que ocor-
rerd nas vizinhancgas da posicao 5.

d=vg -At=>d=V, - =d =3nR

Questao 62

Um grande aqudrio, com paredes laterais de
vidro, permite visualizar, na superficie da
agua, uma onda que se propaga. A figura re-
presenta o perfil de tal onda no instante Tj.
Durante sua passagem, uma béia, em dada
posicédo, oscila para cima e para baixo e seu
deslocamento vertical (y), em fun¢do do tem-
po, esta representado no Gréfico.
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Com essas informacoes, é possivel concluir
que a onda se propaga com uma velocidade,
aproximadamente, de:

Figura

5

Grafico

y(m;T/'\ /N ©
TR N

b) 2,5 m/s
e) 20 m/s

a) 2,0 m/s
d) 10 m/s

¢) 5,0 m/s

alternativa A

Da figura, sendo o comprimento de onda (\) a dis-
tancia entre duas cristas de onda consecutivas,
vem quel =20 m.
Do gréfico que relaciona o deslocamento vertical
(y) com o tempo (t), temos que o periodo T da
ondaéT=10s.
Da Equagado Fundamental da Ondulatdria, vem:

A 20

Ve—=2V=" =
T 10

v=2m/s

Questao 63

Um aquecedor elétrico é formado por duas
resisténcias elétricas R iguais. Nesse apare-
lho, é possivel escolher entre operar em re-
des de 110 V (Chaves B fechadas e chave A
aberta) ou redes de 220 V (Chave A fechada
e chaves B abertas).

| Rf -

L
7
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Chamando as poténcias dissipadas por esse
aquecedor de P(220) e P(110), quando ope-
rando, respectivamente, em 220 V e 110 V,
verifica-se que as poténcias dissipadas, séo
tais que

a) P(220) = 1/2 P(110)

b) P(220) = P(110)

c) P(220) = 3/2 P(110)

d) P(220) =2 P(110)

e) P(220) =4 P(110)

alternativa B

Para o aquecedor funcionando em 110 V (chaves
B fechadas e A aberta), temos o0s dois resistores

R ligados em paralelo (Req_ = g) Assim a po-
téncia P(110) é dada por:
u? 1102
Reg. R

P(110) = 24 200

= P(110) =

Com o aquecedor funcionando em 220 V (chave
A fechada e chaves B abertas), os resistores es-
tao ligados em série (R’qq = 2R). Assim, a potén-
cia P(220) é dada por:

U2 220°
R ,eq.

_, p2zg) — 24200

P(220) =
(220) 2R R

Logo, as poténcias dissipadas nos dois casos sdo
iguais, ou seja, P(220) = P(110).

Questao 64

Trés grandes placas P; , P, e P3, com, respec-
tivamente, cargas +Q, -Q e +2Q, geram cam-
pos elétricos uniformes em certas regides do
espaco. As figuras abaixo mostram, cada
uma, intensidade, dire¢do e sentido dos cam-
pos criados pelas respectivas placas P; , P, e
P5 , quando vistas de perfil.

+Q —-Q +2Q
Eo - [l - -E, EO__|_.E0 2€,. [} - 25,
-t - || -—= - —a— [ ——-
- — - - || -—— - —— |-
bbbl Bl | el I | Foate
P P2 Ps

Colocando-se as placas préoximas, separadas
pela distancia D indicada, o campo elétrico
resultante, gerado pelas trés placas em con-
junto é representado por:
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a)

26, o 3E

2 P

e |e—

e |e—

P4 Py P3

b)

Eo Eo 2E, 2E, Nota: or}de
-— [ — -— — | ndo hain-
-— | — -— — | dicacdo, o
- — I — | campo elé-

Py P, P3 trico é
nulo
c)
Eo o 2E, 3E, = 2E,
-~ > - -
-—
- R - B
P, P, P,
d)
2E, 2E,
-— —_—
-~ —_
-~ —_
P, P, P,
e)
2E, 2E, 2E,

-~ -~ —_—

- - —_—

- - —_—

P, P, P,
D D
- ——

alternativa E
Colocando as placas proximas, temos:
Ei=Ey +Q E;=E; -Q E;=Ey+2Q E;=E,
E,—E, E=6 || &=6 || E=¢,
E;=2E, || E;=2E, || E;=2E, || E;=2E,
Py P2 P3

Somando vetorialmente, o campo elétrico resul-
tante, gerado pelas trés placas em conjunto, é re-
presentado por:

2E,
0
-
-

Py
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Questao 65

Assim como ocorre em tubos de TV, um feixe
de elétrons move-se em dire¢do ao ponto cen-
tral O de uma tela, com velocidade constante.
A trajetéria dos elétrons é modificada por um
campo magnético vertical B, na dire¢do per-
pendicular a trajetéria do feixe, cuja intensida-
de varia em fungéo do tempo t como indicado
no grafico. Devido a esse campo, os elétrons in-
cidem na tela, deixando um traco representado
por uma das figuras a seguir. A figura que
pode representar o padrao visivel na tela é

de elétrons

Bl

c) d) y
y

I [} I I I
L
TTTAT I T T rTT o
—t-A--Imf-r-t-
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TrTrT-aIT T T rTT o
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I ] [ I [
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alternativa E

Como a forca magnética tem dire¢do perpendicu-
s > >

lar ao plano que contém os vetores v e B e sendo

este ultimo varidvel em valor e sentido, os elé-

trons sofrerdo desvio ao longo do eixo x, ficando

restritos a essa dire¢do.

Questao 66

Uma jovem esta parada em A, diante de uma
vitrine, cujo vidro, de 3 m de largura, age
como uma superficie refletora plana vertical.
Ela observa a vitrine e néo repara que um
amigo, que no instante t; estd em B, se apro-
xima, com velocidade constante de 1 m/s,
como indicado na figura, vista de cima.

V|dro‘ 3m
SRR N
T TAT T T T T T T T TT TR rTTIT T Iy T T
I I I I I I I I IAI I
B R A
I I I I I I I I I I I
RN PR (ENDUIDN [N RPN PUNpIN M RN Fp PRI PR |

Se continuar observando a vitrine, a jovem
podera comecar a ver a imagem do amigo, re-
fletida no vidro, apés um intervalo de tempo,
aproximadamente, de

a)2s b)3s c)4ds

d)5s e)6s

alternativa A

A jovem poderd comecar a ver a imagem de seu
amigo quando este adentrar o campo visual do
espelho visto pela jovem na posicao A.

vidro 3m/7\A’
LGN
T T T I I I
[ | [ N /N | |¢1m
B B . - B R B s Y
Iq -2 n
d=2m Lo
AT TTTAT ST TT T TT oS
I I T T O TR R B I B
]

1m-

Da figura anterior, isso comegara a ocorrer quan-
do seu amigo percorrer uma distancia (d) de 2 m.
Sendo sua velocidade constante, vem:

l 2 -
vV = =1= = At=2s
At At -
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Questao 67

Um aparelho de Raios X industrial produz
um feixe paralelo, com intensidade I . O ope-
rador dispde de diversas placas de Pb, cada
uma com 2 cm de espessura, para serem uti-
lizadas como blindagem, quando colocadas
perpendicularmente ao feixe.

Fonte

Em certa situacéo, os indices de seguranca
determinam que a intensidade maxima I
dos raios que atravessam a blindagem seja
inferior a 0,15 I, . Nesse caso, o operador
devera utilizar um ndmero minimo de pla-
cas igual a

a) 2 b) 3 c)4

d)5 e) 6

Condicoes de blindagem: Para essa fonte, uma
placa de Pb, com 2 cm de espessura, deixa pas-
sar, sem qualquer alteracdo, metade dos raios
nela incidentes, absorvendo a outra metade.

alternativa B

De acordo com as condigées de blindagem e com
os indices de seguranga devemos utilizar um nu-
mero (n) minimo de placas dado por:

/<'L=>o,15/5</i:>i>o,15:>
2n 2" on

= | n=3placas
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Questao 68

Um fogao, alimentado por um botijao de gas,
com as caracteristicas descritas no quadro
abaixo, tem em uma de suas bocas um reci-
piente com um litro de d4gua que leva 10 mi-
nutos para passar de 20°C a 100°C. Para es-
timar o tempo de duracéo de um botijao, um
fator relevante é a massa de gas consumida
por hora. Mantida a taxa de geracdo de calor
das condic¢des acima, e desconsideradas as
perdas de calor, a massa de gds consumida
por hora, em uma boca de gas desse fogdo, é
aproximadamente

Caracteristicas do botijao de gas

Gas GLP

Massa total 13 kg

Calor de combustao 40 000 kd/kg
a)8g b)12 g c)48 g
d)320g e)1920¢g

alternativa C

O calor fornecido em At =10min é dado por
Q =mcAd = 1-4-80 = 320 kJ. Assim, em
6At =1 h serdo fornecidos6Q = 6 - 320 = 1 920 kJ.
Portanto, temos:

Massa de Gas (kg) ‘ Calor (kJ)

1 40000 =
m 1920
1920

- [p=sd]

m =
40 000



