Matematica

Questao 21

Um supermercado adquiriu detergentes nos
aromas limao e coco. A compra foi entregue,
embalada em 10 caixas, com 24 frascos em
cada caixa. Sabendo-se que cada caixa conti-
nha 2 frascos de detergentes a mais no aroma
limdo do que no aroma coco, o nimero de
frascos entregues, no aroma liméo, foi

a) 110 b) 120 ¢) 130

d) 140 e) 150

alternativa C

Sejan, ne N, o numero de frascos de detergen-
tes no aroma limdo por caixa. Entao havia n - 2
detergentes no aroma coco e, portanto,
n+n-2=24<n=13.

Logo o numero de frascos entregues no aroma li-
ma&o foi 10 - 13 = 130.

Questao 22

O menor numero inteiro positivo que deve-
mos adicionar a 987 para que a soma seja o
quadrado de um ndmero inteiro positivo é
a) 37 b) 36 c) 35 d) 34 e) 33

alternativa A

Como 31?2 = 961e322 =1 024, 0 menor quadrado
de um inteiro positivo maior do que 987 é 1 024,
ou seja, o numero procurado é1 024 — 987 = 37.

Questao 23

O Sr. Reginaldo tem dois filhos, nascidos res-
pectivamente em 1/1/2000 e 1/1/2004. Em tes-
tamento, ele estipulou que sua fortuna deve
ser dividida entre os dois filhos, de tal forma
que

(1) os valores sejam proporcionais as ida-
des;

(2) o filho mais novo receba, pelo menos,
75% do valor que o mais velho receber.
O primeiro dia no qual o testamento podera
ser cumprido é:

IEUV/EST

ETAPA

a) 1/1/2013 ¢) 1/1/2015

d) 1/1/2016

b) 1/1/2014
e) 1/1/2017

alternativa D

Como ambos os filhos nasceram em 1° de janei-
ro, o primeiro dia sera 1° de janeiro de um certo
ano 2000 + x, x> 4.

Temos que o mais velho receberd um valor pro-
porcional a x, 0 mais novo um valor proporcional a
X — 4 e, além disso, x —4 >0,75 - x < x >16.
Assim, o primeiro dia no qual o testamento podera
ser cumprido é 1/1/2016.

Questao 24

Sabe-se que x = 1€ raiz da equacéo

(cos?0)x? — (4 cosa senf)x + gsen[ﬁ = 0, sendo

o e B os Angulos agudos indicados no tridngu-
lo retangulo da figura abaixo.

Pode-se entéo afirmar que as medidas de o e
B sdo, respectivamente,

o
o B
3)7637“ pTel OoFe™
8 6 3 4
Hre™ e)3—ne£
6 8 8

alternativa D

Temos que o. e B sdo angulos agudos comple-
mentares, logo senf} = coso. > 0. Sabemos ainda
que 1 é raiz da equacao dada. Assim:

(coszoc)xz — (4 cosoa.senf)x + %senﬁ =0

& cos?0, — 4 cos®o +%cosoz =0¢&
2 3 1

< 3cos a:Ecosoz @cosoz:E@
T T T T

Co=—ef=—-—=—
3 2 3 6
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Questao 25

Na figura, ABC e CDE séo tridngulos retan-
gulos, AB = 1, BC = /3 e BE = 2DE. Logo, a
medida de AE é

C

o

A B
p B B T gL I8
2 2 2 2 2

alternativa C

Na figura, AC = \/12 + (J§)2 = 2. Como os trian-

gulos retdngulos ABC e EDC tém o angulo C em
comum, sdo semelhantes e, assim:

AC _ AB 2 1 V3
e e —"——=—— &BE=""
CE DE ~ J3 -BE BE 2
2
Aplicando o teorema de Pitdgoras ao tridngulo
2
ABE, AE = |12 + [‘ZE] = g

Questao 26

Suponha que um fio suspenso entre duas co-
lunas de mesma altura h, situadas a distan-
cia d (ver figura), assuma a forma de uma pa-
réabola.

Suponha também que

(i) a altura minima do fio ao solo seja igual a
2;

(i1) a altura do fio sobre um ponto no solo que

dista d de uma das colunas seja igual a 5

matematica 2

ETAPA

Seh = 3%, entdo d vale

d

a) 14 b) 16 c) 18 d) 20 e) 22

alternativa B

Podemos estabelecer o seguinte sistema de coor-
denadas:

Sendo o fio simétrico em relagdo ao eixo y, a

equacéo da pardbola que o contéméy = ax? +c.
Como os pontos (0; 2), (g ;ﬂ) = (Q ﬁ)
4 2 416
(i ;h) = (1 ﬁ) pertencem a parabola,
2 2 8
2=a-0°+c
3d (d)‘?
—=a—| +c &
16 4
3d (d )2
— =48 —| +c
8 2
=2 c=2
2
o |8 _ad® 3d 8 _g o,
4 4 4 8
2 2
3d _ad®  , |30 _ad® ,
8 4 8 4
c=2
o |d=16
1
a=—
16
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Questao 27

Participam de um torneio de voleibol 20 times
distribuidos em 4 chaves, de 5 times cada.

Na 1? fase do torneio, os times jogam entre si
uma unica vez (um unico turno), todos contra
todos em cada chave, sendo que os 2 melho-
res de cada chave passam para a 2 fase.

Na 2° fase, os jogos sao eliminatérios; depois
de cada partida, apenas o vencedor permanece
no torneio. Logo, o nimero de jogos necessa-
rios até que se apure o campedo do torneio é
a) 39 b) 41 c) 43 d) 45 e) 47

alternativa E

Na 17 fase, em cada chave, os times jogam entre
si uma unica vez. Portanto cada par de times cor-
responde a um j'ogo, ou seja, o numero de jogos

" 5.4

por chave é —3 = 10 e o total de jogos

na 1%fase é4 - 10 = 40.

Para a 27 fase classificam-se os 2 melhores de
cada chave, totalizando 8 times. Como em cada
jogo um time € eliminado, sdo necessdrios mais
8 — 1 =7 jogos para se chegar ao campeao.

O ndmero de jogos para se apurar o campedo do
torneio € 40 + 7 = 47.

Questao 28

A soma das distancias de um ponto interior
de um tridngulo equilatero aos seus lados é 9.
Assim, a medida do lado do tridngulo é

a) 53 b) 643 )73

d) 83 SENE]

alternativa B

Consideremos na figura a seguir o tridngulo eqi-
ldtero ABC de lado ¢ e altura h e um ponto P em
seu interior distandod; ,d, ed3 dos lados tal que
d1 +d o + d 3= 9.

A
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Como a soma das dreas dos tridngulos PBC, PAC
e PAB ¢ igual a area do tridngulo ABC, temos:

/. . . .

\dy (-dp (-dg _(-h

2 2 2 2
<:>h:d1+d2+d3@@:9<:€=6\/§

Questao 29

A figura abaixo mostra uma pirdmide reta de
base quadrangular ABCD de lado 1 e altura
EF = 1. Sendo G o ponto médio da altura EF
e 0. a medida do 4ngulo AGB, entéo cosa vale

1 1
= c) —
4

1
e) —

1
d) =
>5

alternativa B

Supondo a base ABCD da pirdmide um quadrado
de lado 1, temos AF = BF = g Aplicando o

teorema de Pitdgoras aos tridngulos retdngulos
AFG e BFG, temos (AG)? = (GF)? + (AF)? =

2 2
= (l) + J2) s (BG)?.
2 2 4
Pela lei dos co-senos no AAGB:
(AB)? = (AG)? + (BG)? — 2 - AG - BG - cosa. <
& (AB)? =2 - (AG)? - 2 - (AG)? - cosa &
o?=2.2_2.2 cosa o cosa =L

4 4 3
Obs.: do enunciado pode-se concluir apenas que
a base da piramide é um losango de lado 1. Sen-
do d; = AF e d, = BF as medidas das metades
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das diagonais do d? +d3 =1,

A2 =1 1g2 BG? =1 1dZe
4

losango,

4
AG? + BG? - AB?
Ccoso = =
2-AG - BG
1 2 1 2 .2
— +df +—+d5 -1
_4 1T 4772 _

2\/(% + d12 )(% + dé)
_ 1
J1 + 4d2)(5 - 4d?)

. Sendo x = 4d12 e f(x)=

=(1+x)(6 -x) = ~x2 + 4x + 5, o valor maximo

42 —4(-1)-5
4(-1)

df =1-d5 e d, >0=0<4d7? <4, f(x) >f(0)=5¢e

f(x) > f(4) = 5. Assim, 5 < f(x)< 9 &

def é-— =9 e, considerando que

1 1 Vb 1 V5
o —< <—— & — < coso. < —— . Das al-
3 Jf(x) 5 3 5

ternativas, a Unica que apresenta um valor possi-
vel para coso. € a B.

Questao 30

Os pontos D e E pertencem ao grafico da fun-
cdoy = log, x, coma > 1(figura abaixo). Supo-
nhaque B=(x,0),C=(x+1,0eA=(x-1,0).
Entéo, o valor de x, para o qual a drea do tra-
pézio BCDE é o triplo da area do tridngulo
ABE, é

4y
D
E
A B C X
<+——y = log,x

a)l+£ b)1+£

2 2 2
c)%+«@ d)1++5
e)%+2«/§

matematica 4
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alternativa A
A partir do grafico, E = (x, log, x) e
D = (x +1, log,(x + 1)). Conseqlientemente,
BE - AB _ loga x -1 _ loga X

drea (ABE) = ,
2 2 2

4rea (BCDE) = w _

_(logg x +loga(x +1)) -1 _logy x +log,(x +1)

- 2 B 2

e, para que a drea do trapézio BCDE seja o triplo
da drea do tridangulo ABE,

loga x +log,(x +1) _3. log, x -
2 2

S loga(x +1)=2log, x &

o loga(x+1)=logax2® x+1=x°
x>0 x>0
_1+\/§
>
Obs.:comolog, x =0 < x =1,
A=(x—1;0)=(‘/§2_1;0]e\/52_1<1,apo-

sicdo de A indicada na figura esta incorreta. Na
verdade, A estd entre a origem e (1; 0), ponto de
intersecgdo do grafico com o eixo X.

Questao 31

Sejam a e b nimeros reais tais que:

(i) a, b e a+ b formam, nessa ordem, uma PA;
(i) 22, 16 e ob formam, nessa ordem, uma PG.
Entéo o valor de a é:

a2 b)% 02

L
3 3 3

8
e) 3
alternativa E

As condigbes dadas sdo equivalentes a:
a+@+b)=2-b b =2a

0a. b _162 T |oa+b _ (24)2 <
16
b=2a b=
(= =4
a+2a=8 8
3

Questao 32

Na figura, ABCD é um quadrado de lado 1,
DEB e CEA sao arcos de circunferéncia de
raio 1. Logo, a area da regido destacada é
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alternativa C

O tridngulo ADE ¢ equiilatero de lado 1. Além dis-
so, m(BAE) = m(CDE) = 90° — 60° = 30°. Logo
a drea da regido destacada é a drea de um qua-
drado de lado 1 menos a soma das dreas de dois
E setores circulares de raio 1 e angulo central 30°
com a drea de um tridngulo eqliildtero de lado 1,

n .12 +12~@]:

ou seja, 12 _ [2 .

n_3
6 4

12 4

=1-

>

a)l - b)1 -

c)l - d)1+

oo\:a w\:l
m‘ﬁ w\a w

el -

c,o\;a m\:: @\:_1
%\@ %\a ﬁ\a




