Quimica

Questao 69

Em um bate-papo na Internet, cinco estudan-
tes de quimica decidiram nédo revelar seus
nomes, mas apenas as duas primeiras letras,
por meio de simbolos de elementos quimicos.
Nas mensagens, descreveram algumas carac-
teristicas desses elementos.

— E produzido, a partir da bauxita, por um
processo que consome muita energia elétrica.
Entretanto, parte do que é produzido, apés
utilizacao, é reciclado.

— E o principal constituinte do aco. Reage
com 4gua e oxigénio, formando um 6xido hi-
dratado.

— E o segundo elemento mais abundante na
crosta terrestre. Na forma de 6xido, esta pre-
sente na areia. E empregado em componen-
tes de computadores.

— Reage com 4gua, desprendendo hidrogénio.
Combina-se com cloro, formando o principal
constituinte do sal de cozinha.

— Na forma de cation, compde 0 marmore e a
cal.

Os nomes dos estudantes, na ordem em que
estdo apresentadas as mensagens, podem ser
a) Silvana, Carlos, Alberto, Nair, Fernando.
b) Alberto, Fernando, Silvana, Nair, Carlos.
¢) Silvana, Carlos, Alberto, Fernando, Nair.
d) Nair, Alberto, Fernando, Silvana, Carlos.
e) Alberto, Fernando, Silvana, Carlos, Nair.

alternativa B

Aluminio (Alberto):

® seu principal minério é a bauxita;

e reciclagem (latas) é fdcil e muito importante
econdémica e ecologicamente.

Ferro (Fernando):

® 0 aco é formado principalmente de ferro;

® reage com ar umido formando a ferrugem:
F 9203 -XH 20.

Silicio (Silvana):
e constitui % em massa, aproximadamente, da

crosta terrestre;
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® ¢ o principal componente dos chips de compu-
tadores.

Sddio (Nair):

® reage rapidamente com dgua liberando hidro-
génio;

® 0 principal componente do sal de cozinha é o
NacCr.

Cdlcio (Carlos):

® 0 principal componente do mdrmore é o CaCOg
e odacal é o CaO.

Questao 70

Uma solucdo aquosa de penicilina sofre de-
gradacdo com o tempo, perdendo sua ativida-
de antibidtica. Para determinar o prazo de
validade dessa solucdo, sua capacidade anti-
biética foi medida em unidades de penicilina
G”. Os resultados das medidas, obtidos du-
rante sete semanas, estdo no grafico.
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*Uma unidade de penicilina G corresponde a 0,6 pug
dessa substancia.

Supondo-se como aceitavel uma atividade de
90% da inicial, o prazo de validade da solucéao
seria de:
a) 4 dias.
d) 35 dias.

b) 10 dias.
e) 49 dias.

c) 24 dias.

alternativa A

Sendo aceitavel a atividade de 90% da inicial, ou
seja, 9 000 unidades de penicilina G, a andlise do
gréfico revela o prazo de validade de 4 dias.
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Questao 71

Utilizando um pulso de laser”, dirigido contra
um anteparo de ouro, cientistas britanicos con-
seguiram gerar radiacdo gama suficientemente
energética para, atuando sobre um certo nu-
mero de nucleos de iodo-129, transmuté-los em
iodo-128, por liberacéo de néutrons. A partir de
38,7 g de i0do-129, cada pulso produziu cerca
de 3 milhdes de nucleos de iodo-128. Para que
todos os nucleos de iodo-129 dessa amostra
pudessem ser transmutados, seriam necessa-
rios x pulsos, em que x é

Dado: constante de Avogadro =6,0 x 10?3 mol !

x laser = fonte de luz intensa
a)lx10° b) 2 x 10*
d) 6 x 10'6 e)9 x 108

¢)3 x 1012

alternativa D

Adotando o valor numérico do numero de massa

expresso em g - mol~" como sendo a massa molar
do isétopo 1-129, temos:

1-mott129 6 - 10°3 dtemos 1729
38,7.g+129 - : :
g5 12964429 1-motH129

m. molar  constante de Avogadro

Tpulsolaser _ _ 5 4yt pulsos laser

' 3. 10%4temos 1129

Questao 72

Em 4gua, o aminoacido alanina pode ser pro-
tonado, formando um cation que sera desig-
nado por ala®; pode ceder préton, formando
um anion designado por ala™. Dessa forma os
seguintes equilibrios podem ser escritos:

ala + H3O" <= Hy0 + ala®

ala + HyO <= H30* + ala”
A concentracdo relativa dessas espécies de-

pende do pH da solucédo, como mostrado no
grafico.
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Quando [ala] = 0,08 mol L! [ala*] =
= 0,02 mol L! e [ala7] for desprezivel, a
concentracao hidrogenidnica na solucdo, em
mol LY, serd aproximadamente igual a
a)10711 b) 1079 ¢) 1076

d) 1073 e) 107!

alternativa D

Através de uma simples leitura do gréfico, pode-se
obter o valor do pH da solugdo usando-se as [ala] =
= 0,08 mol-L" e [ala* ]= 0,02 mol- L™
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A solugdo com pH = 3 apresenta, portanto, [H* ] =
=107% mol- L.

Questao 73

Constituindo fraldas descartaveis, ha um po-
limero capaz de absorver grande quantidade
de dgua por um fenémeno de osmose, em que
a membrana semi-permeavel é o préprio poli-
mero. Dentre as estruturas

H H H C
| |
c—cC c—cC
1 |1,
H H H H
F F H COONa'
| |
c—cC c—=cC
| | n | | n
F F H H
H  COOCH,
|
c—¢C ,
| "
H CH,

aquela que corresponde ao polimero adequa-
do para essa finalidade é a do
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a) polietileno.

b) poli(acrilato de sédio).

¢) poli(metacrilato de metila).
d) poli(cloreto de vinila).

e) politetrafluoroetileno.

alternativa B

A osmose consiste na migracdo do solvente de
solugdo menos concentrada para a solugdo mais
concentrada através de uma membrana semiper-
medvel.

No caso, o polimero constitui o meio e também a
membrana semipermeavel.

O unico polimero capaz de constituir um meio hi-
perténico é o que apresenta ions (Na*) que, em
contato com dgua, tornam-se soluto. Portanto, a
fralda é constituida de poli(acrilato de sdédio).

Questao 74

Nitrato de cobre é bastante utilizado nas in-
dustrias graficas e téxteis e pode ser prepara-
do por trés métodos:

Método I:

CU(S) + ... HNO3(COHC. ) — Cu(NO3)2(aq) +
Método II:

Método III:

3 CU(S) + ... HNOS(dll) — 3 CH(NO3)2(aq) +
2 NO(g) + Og(g) = 2 NOg(g)

Para um mesmo consumo de cobre,

a) os métodos I e II sdo igualmente poluentes.
b) os métodos I e III sédo igualmente poluen-
tes.

¢) os métodos II e III sdo igualmente poluen-
tes.

d) o método III é o mais poluente dos trés.

e) o método I é o mais poluente dos trés.

alternativa E

O método Il, além do Cu(NO3), , produz somente
dgua, portanto é menos poluente.

O método Il pode ser representado pela seguinte
reacgdo global:

quimica 3
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3 CU(S) +8 HNO3(d,'/_) — 3 CU(NO3)2(aq) +
+MO(Q) + 4 Hzo”)
2M0lg) + Ozg) > 2 NOz)
3 CU(S) +8 HNOa(aq) +02(g) -3 CU(NOS’)Z(aq) +
+4 HQOM) +2 NOg(g)

portanto para cada 3 mols de cobre sdo produzi-
dos também 2 mols de NO, (poluente).
Segundo a equagéo do método I:
CU(S) +4 HNOS(aq) — CU(NOB)Z(aq) +

+2 NOZ(g) +2 Hzo(/)
concluimos que para cada 3 mols de cobre s&o
produzidos também 6 mols de NO, (poluente).
Logo, o método mais poluente é o | (maior produ-
¢do de NO, por mol de cobre).

Questao 75

Com a finalidade de niquelar uma peca de la-
tdo, foi montado um circuito, utilizando-se
fonte de corrente continua, como representa-
do na figura.

(i
N a——

— NaCQ(aq)

latdo = liga de cobre e zinco

No entanto, devido a erros experimentais, ao
fechar o circuito, ndo ocorreu a niquelacao da
peca. Para que essa ocorresse, foram sugeri-
das as alteracoes:

I. Inverter a polaridade da fonte de corrente
continua.

II. Substituir a solu¢do aquosa de NaC/ por
solucdo aquosa de NiSOy.

III. Substituir a fonte de corrente continua
por uma fonte de corrente alternada de alta
freqiiéncia.

O éxito do experimento requereria apenas

a) a alteracdo I.

b) a alteracéo II.

c) a alteracao III.

d) as alteracoes I e II.

e) as alteracoes II e III.
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alternativa D

Na niquelagdo do objeto de latéo, necessariamen-
te devemos colocar a barra de niquel no pdlo po-
sitivo (dnodo no qual ocorre a oxidagdo do metal)
e a peca a ser niquelada no pdlo negativo (catodo
no qual ocorrem a redugdo dos ions NiZ* ). Por-
tanto, a alteracéo | é indispensdvel ao sucesso do
experimento.

A alteragéo Il, que consiste na troca do eletrdlito
de solugdo (NaCt pelo NiSO,), também contribui
para a eficiéncia do processo.

Questao 76

Em um experimento, para determinar o nua-
mero x de grupos carboxilicos na molécula de
um 4cido carboxilico, volumes de solucdes
aquosas desse acido e de hidréxido de sddio,
de mesma concentragdo, em mol L_l, a mes-
ma temperatura, foram misturados de tal for-
ma que o volume final fosse sempre 60 mL.
Em cada caso, houve liberagao de calor. No
grafico abaixo, estdo as variacoes de tempera-
tura (AT) em funcdo dos volumes de 4cido e
base empregados:

9
8 AN

o7 P

56 \
5
N \
3

45 40 35 30 25 20 15 10 5 ... Vicpo/mL
15 20 25 30 35 40 45 50 55.......... Viyaon/mL

V = volume das solucdes aquosas

Partindo desses dados, pode-se concluir que o
valor de x é
a)l b) 2 ©)3 d) 4 e)5

Nesse experimento, o calor envolvido na dissocia-
¢ao do acido e o calor de dilui¢do podem ser consi-
derados despreziveis.

alternativa C

A neutralizacdo completa do dcido carboxilico
com NaOH possibilita a determinagdo do numero
de grupos carboxilicos existentes numa molécula
do dcido. Assim, a andlise do ponto de inflexdo do
grdfico apresentado evidencia a neutralizagdo
completa do sistema. Desse modo, sendo a
concentragdo em mol - =" a mesma, tanto da base

quimica 4

ETAPA

quanto do dcido, e o volume de base 3 vezes maior
do que de dcido, conclui-se que a reagdo ocorre
na proporg¢do de 3 mols de NaOH para 1 mol de
um dcido tricarboxilico:

R(COOH)S(aq) +3 NaOH(aq) -
-3 Hzo(p) + Fi(COO_)3Na§(aq)
Portanto, x = 3.

Questao 77

Os hidrocarbonetos isémeros antraceno e fe-
nantreno diferem em suas entalpias (ener-
gias). Esta diferenca de entalpia pode ser cal-
culada, medindo-se o calor de combustio to-
tal desses compostos em idénticas condicoes
de pressao e temperatura. Para o antraceno,
ha liberacdo de 7060 kJ mol ! e para o fenan-
treno, ha liberacao de 7040 kJ mol ™. Sendo
assim, para 10 mols de cada composto, a dife-
renca de entalpia é igual a

a) 20 kJ, sendo o antraceno o mais energéti-
co.

b) 20 kdJ, sendo o fenantreno o mais energéti-
co.

¢) 200 kd, sendo o antraceno o mais energéti-
co.

d) 200 kdJ, sendo o fenantreno o mais energé-
tico.

e) 2000 kJ, sendo o antraceno o mais energé-
tico.

alternativa C

Cdlculo de calor liberado para 10 mols de hidro-
carboneto:

7060 kJ
® antraceno: 10 s ——— = 70600 kJ
 mofs - r
7040 kJ
e fenantreno: 10 5. —————— =70400 kJ
) mofs ”

Portanto a diferenca de entalpia nestas condicées
serd: 70 600 — 70 400 = 200 kJ, sendo o antrace-
no o mais energético.

Questao 78

O Brasil produz, anualmente, cerca de
6 x 10° toneladas de dcido sulfirico pelo pro-
cesso de contacto. Em uma das etapas do pro-
cesso ha, em fase gasosa, o equilibrio

—» _ 4
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que se estabelece a pressdo total de P atm e
temperatura constante. Nessa temperatura,

~ XS03 .
para que o valor da relagdo ———=— seja
XS509%X09

igual 2 6,0 x 10*, 0 valor de P deve ser
a) 1,5

x = fracdo em quantidade de

b) 3,0 matéria (fracdo molar) de
c) 15 cada constituinte na mistura
d) 30 gasosa

e) 50 K p = constante de equilibrio

alternativa A

Considerando a pressao parcial de cada uma das
substancias envolvidas nesta condicdo de equili-
brio

(P303)2 (Xs05 - P)?
- - -
(Pso,)? - (Po,)  (Xsop - P)?- (X0, P)
=4,0-10*

X§O3 92/ "
2 it 2 o
Xs0, F* X0, P 2 Xs05 "~ X0g: P

—40.104 e

6030 _,, _60_
2 =40 1@‘{=>P-4’0-1,5

Questao E

Uma solugéo aquosa de NaOH (base forte), de
concentragdo 0,10 mol L, foi gradualmente
adicionada a uma solugédo aquosa de HCI (4ci-
do forte), de concentracgéo 0,08 mol Lo gra-
fico que fornece as concentracoes das diferen-
tes espécies, durante essa adic¢éo é
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alternativa A Etapa 2
A equacgdo quimica representativa da reagdo de - H
neutralizacéo é: — T\ +H,0 —
H

HCﬂ(aq) + NaOH(aq) - NaCZ(aq) + Hzo(/) O\ /CH3
Observando que é adicionada gota a gota a so- C
lugdo de NaOH (0,10 mol - L") a uma solugdo ||
de HC/ (0,08 mol - ! ), temos durante o proces- 0
so: H = (6]
e [Na* ]: aumenta sem atingir a concentracdo na —_— —C + HC—C
solugéo de NaOH (0,10 M); | ~H ~ OH
e [C/™ ]: diminui; OH
o [H ]: a partir de 0,08 mol- L~ (solugdo de HCY)
diminui até o ponto de equivaléncia; Etapa 3 o _
e [OH™ ]: aumenta apds o ponto de equivaléncia G — cé 4 (CHA N — CH. — CH. — OH Enzima
sem atingir a concentragdo na solucdo de NaOH | ' ~ (CH3)s 2 2
(0, 10 M) OH colina
Portanto, o grdfico correto é o da alternativa A.

Enzima +
— (CHy)3N — CH, — CH, — O
C =O0+H,0
H,C

Questao 80 acetilcolina

A acetilcolina (neurotransmissor) é um com-
posto que, em organismos vivos e pela agdo
de enzimas, é transformado e posteriormente
regenerado:

Etapa 1
+
N(CHs),
_ H CH,
C + | —_—
| h CH,
~OH |
enzima _ o
O=C¢C
~
CHj
acetilcolina
+
N(CHg3)3
_ H CH,
_— —C + |
| ~ CH,
O  CH, |
\ / OH
c )
” colina

Na etapa 1, ocorre uma transesterificacao.
Nas etapas 2 e 3, ocorrem, respectivamente,
a) desidratacao e saponificacao.

b) desidratacao e transesterificagao.

¢) hidrélise e saponificagao.

d) hidratacéo e transesterificacao.

e) hidroélise e esterificacao.

alternativa E

Etapa 2: hidrélise de um éster.
(0]

I—CHZ—O—C—CH3+H20_’<—

éster

O
— — CH, — OH+HO — C — CHj,4
alcool éCidP.
carboxilico

Etapa 3: esterificagéo (formacgéo direta de um éster).
0
I

+
+HO — CH, — CH, — N(CHj); =—==
OH  icool

CHy;—C

acido
carboxilico
(¢}
<+=CH;—C .
O — CH, — CH, — N(CH3),3

éster



