Matematica

Questao 1

Para a fabricacdo de bicicletas, uma empre-
sa comprou unidades do produto A, pagan-
do R$ 96,00, e unidades do produto B, pa-
gando R$ 84,00. Sabendo-se que o total de
unidades compradas foi de 26 e que o preco
unitdrio do produto A excede em R$ 2,00 o
precgo unitdrio do produto B, determine o nu-
mero de unidades de A que foi comprado.

Resposta

Sejam x e 26 — x (0 < x < 26) o numero de unida-
des compradas, respectivamente, dos produtos A
e B. Entao o valor unitdrio do produto A é % e do
84
26 - x
em R$ 2,00, entdo:
96 84
X 26-x
< 96(26 — x) = 84x + 2x(26 — x) &
o x? —116x +48 - 26 =0 &
o x2 — (12 +104)x +12 104 =0

Bé . O valor unitario de A excede o de B

+2 &

& x =12

Portanto a empresa comprou 12 unidades de A e
26 — 12 =14 unidades de B.

Questao 2

Diz-se que a matriz quadrada A tem posto 1
se uma de suas linhas é ndo-nula e as outras
sdo multiplas dessa linha. Determine os valo-
res de a, b e ¢ para os quais a matriz 3x3

2 1 3
2
A=|3a-b+2c 1 6
b+c-3a % c—2a+b
tem posto 1.
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Resposta

Observando a segunda coluna de A, temos que A

tem posto 1 se, e somente se:
Ba-b+2c=2-2

S|b+c-8a=2 s
c-2a+b=3

3c =6 a=1

S |-8a+b=2-cs|b=3
-2a+b=3-c¢ c=2

Questao 3

Uma seqiiéncia de ntimeros reais a;, ag, a3, ...
satisfaz a lei de formacéo
an.1 = 6a, ,sen éimpar

Qpi1 = %an ,sen épar.
Sabendo-se que a; = /2,
a) escreva os oito primeiros termos da se-
quéncia.
b) determine ag; e asg .

Resposta

a) Sendoa, =~2, vem que:
ap :631 & as :6\/5
as =%32 & as =2\/E
ay =6az © g, =122

a5=%a4 ©ag =42

a5 =635 4:)36:24\/5
a7=%ae@a7=8\@
ag = 6a, (:ra8:48\/5

b) Sejamby, =ao,_;,n 21ec, =ag,,n >1.

1
Temosby, 1 =axni1)-1 =8zns1 = 5 8n =
1

= 5'5 “8pn_1 =20y €Cpyq =8pnyt) =8ops2 =
1 . ~
=6as,, 1 =6‘§ - 8o, = 2c, . Assim, b, e c, s&o

progressbées geomeétricas de razdo 2 e termos ini-
ciaisb; = a; =2 ec,; = a, =642



Logo
az7 =3as.19-1 =b19 =\/§ '219_1 2218 \/E

eagg =ap. g =62 - 2971 =219 .32,

Questao 4

A figura representa duas circunferéncias de
raios R e r com centros nos pontos A e B, res-
pectivamente, tangenciando-se externamente
no ponto D. Suponha que:

a) As retas #; e ty sdo tangentes a ambas as
circunferéncias e interceptam-se no ponto C.
b) A reta ¢y é tangente as circunferéncias no
ponto D.

Calcule a area do tridngulo ABC, em funcéo
dos raios Rer.

t

Resposta

Consideremos a figura a seguir:

t

Como CT, e CD sdo tangentes a circunferéncia
de centro Be CD e 077'1 s8o tangentes a circunfe-
réncia de centro A, temosCT, = CD =CT; .
Assim, pelo caso LAL, ACTo,B = ACDB, ACT;A =
= ACDA e portanto m(BCD) = m(BCTZ) =0 e
m(ACD) = m(ACT;) = B.
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Como 20, + 2B = 180°, m (BCA) = o. + B = 90° e,
pelas relagbes métricas no tridngulo retdngulo
ABC, (CD)? =R-r CD=+R-r.
Logo a drea do AABC é
AB-CD (R+r-~R-r

2 2

Questao S5

Na figura abaixo A, B e D séo colineares e o
valor da abscissa m do ponto C é positivo. Sa-
bendo-se que a drea do tridngulo retdngulo

ABC é g , determine o valor de m.

4y

C=(m,0)

\ X

A= (2,0)

“b = (0,-1)

Resposta

Seja O a origem. Pelo caso AA, os tridngulos
AOD e ABC s&o semelhantes.

Como a drea deAODé%:%:La
~ . AC drea ABC
razdo de semelhanca é — = |——— &
AD drea AOD
5
m-2 2 5y2

eEm=2+——.

2.2z i 2

Questao 6




Na figura acima, as 12 circunferéncias tém
todas o mesmo raio r; cada uma é tangente a
duas outras e ao quadrado. Sabendo-se que
cada uma das retas suporte das diagonais do
quadrado tangencia quatro das circunferén-
cias (ver figura), e que o quadrado tem lado
0T , determine r.

Resposta

r
o| I
r 45
X
r Ax
r
r
4r
r
r
r 1X
X
P
r
P

Na figura anterior, por Pitdgoras, temos:
2(r+x)2 =4’ sr+x=r2 o

e x=r2-r

A medida do lado do quadrado é:

4r + 2x = 247, logo 4r +2(r\/§ - =27 &
7 _ a7

2 +1

@r2+r=\/7<:>r:

Questao 7

Determine todos os valores de x pertencentes
ao intervalo [0, 2n] que satisfazem a equacgéo

cos®2x = 9 sen’x.

Resposta
1
cos?2x = i sen’x o
2 1- 2 sen’x
& Cc0so2x = —————
2
2 coSs 2x
& cos2x = & cos2x =0ou

cost=l<:>2x:£+knou
2 2
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2x=i£+2kn,keZ@x:£+Eou
3 4 2

X:i%+kn,kez
Paraxe[O;2Tc],V={l,ai,ﬂ,ﬁ,l,

4’4" 4 46
5sn 7 11n}
6 6 6

Questao 8

A base ABCD da pirdmide ABCDE é um re-
tdngulo de lados AB=4 e BC =3.

As 4reas dos triAngulos ABE e CDE séo, res-
pectivamente, 4410 e 24/37 . Calcule o volume
da piramide.

Resposta

Sejam h; e h, as alturas dos tridngulos ABE e
CDE relativas as bases AB e CD, respectivamen-

te.  Entdo 427h1 =4J10 & hy = 210 e

% =237 o hy, =+/37.

Se H; e H, sdo os pés das alturas h; e h, , entdo
H;H», // BC e H{H5> =3 cm, pois o plano (EH;H») é
perpendicular & base ABCD e a AB.

Consideremos assim o AEH;H, , que contém a
altura EH da pirdmide relativa a base ABCD.

E
2410 h o \V37
3—X ] X
H, H H,



FUVEST |

Aplicando o Teorema de Pitdgoras aos tridngulos
EHH, e EHH, :

h2+x2:(J§)2 @x:1
h? + @3 -x? =102 |h=6

O volume da pirdmide é% -3-4-6=24.

Questao 9

Seja f(x) = ax®> + (1 - a)x + 1, onde a é um
numero real diferente de zero.
Determine os valores de a para os quais as
raizes da equacdo f(x) = 0 sdo reais e o nu-
mero x = 3 pertence ao intervalo fechado
compreendido entre as raizes.

Resposta
X4 3 Xo
sinal de ma cla ma
f(x)

Para a # 0, as raizes x; e X, da equagéo f(x) =0
sdo reais e o numero x = 3 pertence ao intervalo
fechado compreendido entre as raizes se, e so-
mente se, o sinal de f(3) é contrdrio ao de a ou 3
é raiz da equacéo, ou seja, a - f(3) <0 &

(:»a-(a-32+(1—a)-3+1)S0<:>
@a-(6a+4)SO@a»(a—(—g))SO@

@—££a<0.
3
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Questao 10

Uma pessoa dispoe de um dado honesto, que
é lancado sucessivamente quatro vezes. De-
termine a probabilidade de que nenhum dos
numeros sorteados nos dois primeiros lanca-
mentos coincida com algum dos nimeros sor-
teados nos dois ultimos lancamentos.

Resposta

Hé dois casos a considerar:

1) Nos dois primeiros langamentos saem numeros
iguais.

A probabilidade disso ocorrer é X Nos dois dlti-

mos langamentos pode sair qualquer um dos ou-
tros 5 resultados possiveis, o que ocorre com pro-

512
babilidade (E) .

2) Nos dois primeiros langamentos saem numeros
diferentes.

A probabilidade disso ocorrer é % Nos dois dulti-

mos langamentos pode sair qualquer um dos ou-
tros 4 resultados possiveis, o que ocorre com pro-

42
babilidade (5) .
Assim, a probabilidade pedida é:

1.(2)2+i(i)2:ﬂ:£
6 6 6 6 216 72



